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1. Informacje dotyczace operacji Top Cebula

Cel operacji

Celem operacj.i j est opracowani e i wdrozenie do
organi zacij. produkcij i cebulii |l epszej jakosci [ \
konstrukcje specjalnie w tym celu opracowanych i przygotowanych do produkcji trzech maszyn:
S§cinacza szczypioru i wyorywacza cebuli pracuj a

oraz siewnika punktowego wysiewajagcego nasiona
takze w $§ladach kot .

Gt 6wn g ij mmo wiadkceyg | est ef ekt |l epszego wykorzyst
zardédwno poprzez zwiekszenie |liczby rzeddédw w miej
ograniczenie |liczby $ciezek na Sl ady ngieknbew ozva n

maszynami na plantacji w okresie wegetacji.
Opis sposobu i przebiegu realizacji operacji

Operacja jest realizowana w czterech etapach Etpr zez Grapgj ©Ope ( GO) , skt ad
si edmi u plostytwi Techindlogiczno-Pr z y r od ni c myylinstytut Badawcsy t(lideo

Grupy),Szkot a Gt dwna Gospodar s-instyaut Ndlk @gfodnikzycleWyod zwi aWa r s
Ogrodnictwa i Biotechnologii, Kujawsko-P 0 mor s k i OsSrodek Doradztwa Rol
przedsiebiorcy: AGROPRAKTX&Kch PSS Gr eemdéivstebnli e
l okali zacjach: w Kitudzienkw ((kpBdoémaich) (Ww/ wogwr

kujawsko-pomorskimorazw Go $l i nowi e (k/ Gniezna) w woj . wielKk
Et1(1-12 m-c), od 01.10.2020 do 30.09.2021; zadania:

1) zatozenia i dokumentacja techniczna dla model
oraz siewnika punktowego) oraz technologii i metody organizacji prac do zrealizowania

bezzagonowej produkciji ckbgl czosyshememkasdrczeztekj
juz zgtoszone (1. Zespot roboczy wyorywacza Sc
zwtaszcza do maszyn warzywhiczych; decyzje z dn.

podczas realizacji operacji (ITP, Bs);

2) wykonanie petno wymiarowych model i badawczyc
cm i wiecej oraz Sciezkowego wyorywacza cebul. (
3) ocena funkcjonalna pracy model i lowegbtiTdBsgych: si
4) wutworzenie strony internetowe]j 0 p-é)i 5alat poi [ ak:

zakooczeniu (PK);

Et2 (13-21 m-c), od 01.10.2021 do 30.06.2022; w | okresie wegetacji, zadania:

1) wykonanie pet no dwaywmi zaer goow esgcoi nmaocdzeal us zbcaz y pi or u
2)ocena eksploatacyjna model badawc zyc lpolowdj)e wni k a
w aspekcie doboru parametrdédw Kkonst rauzZkoczeagoil neles |
aspekcie | pkaedsi ewnaywy za kot ami coi dgdgznii a&ktay wia o0 s in
Srodowi sko; okreé$lenie wskazZzni kow jakos$ci pracy
energetycznych; ocena efektywnos$ci ekonomiczne|

produkgcji cebuli (ITP, Bs);



3) zatozenie i obstuga obiektow doswiadczeo }t anc
trzech |l okalizacjach, po 4 ha w kazdej, ( PK, I TP
4) udostepnieni e pl antacij.i do dodwd adecieakadmin
technologicznymi) [ w tradycyjnej (zagonowej ),

cebuli i wykonujagc zabiegi po uzgodnieniu z Lide

5) okres$l enie warto$cakopsrcoidupklicgn u,c esbtudceilyo ra@le. hiw al s
szkodni kéw na obiektach u rolnikow, ocena efekty

Et3(22-30 m-c), od 01.07.2022 do 31.03.2023; w | okresie wegetacji, zadania:

1) ocena funkcjonalna i eksploatacyjna model.i
szczypioru (w warunkach zroé6znicowanej eksploat :
konstrukcij.i [ eksploataciji w war uwakiaebuli npol owyc

obiektach doswiadczeo;

2) badania na obiektach doswiadczeo tanowych: p C
wskazni kow jakos$ci pracy i eksploataciji i okres
ocena efektoywrmasheij ae@kan por d6wnywanych technol ogidi

3) okres$lenie wartosci produkciji cebulcih,ortéjb. ii |
szkodni kéw na obiektach u rol ni kow; ocena efekty
4) badania jakos$Sci pl onu cebulii obejmujace m.in
pl on cat kowity i handl owy w przeliczeniu na jedr
ksztattu cebul w ploniemalsgbador sntag wyajzme eqgsalyichy z
decydujgcych o wartosci bi ol ogicznej [ odzywczej
pierwiastkoéw, cukrow; zdolnosd przechowal nicza i
(SGGW, Bs):

5) opracowanie i realizacja filmu popularno-naukowego dot. bezzagonowej produkcji cebuli
systemem Sciezek technologicznych (I TP, Pr);

Et4 (31-40 m-c), od 01.04.2023 do 31.01.2024; zadania w Il okresie wegetacji:

1) zatozenie | obstamawydh ek tréon riolksawr ardac zteapc 2 nej
trzech | okalizacjach, po 4 ha w kazdej, (PK, |ITP
2) whniesienie poprawek konstrukcyjnych w modelach badawczych siewnika do nasion, wyorywacza

S§ciezkowego i §ci nac z aalns-ahmolygznadPK, TP, MPS,Prt h o cena f u
3) udostepnieni e pl antacij.i do doswiadczeo tano
uczestniczenie w ich realizacji prowadzgc produ

Liderem GO i pracownikami ITP (rolnicy, ITP).

4) okresSlenie wartos$ci produkcij i cebulcihortéjb. iil
szkodni kéw na obiektach u rolni koéw, ocena efektyw

5) wytyczne dla nowej technologii i metody organizacji prac; weryfikacja konstrukcji modeli; (PK, ITP,
SGGW, KPODR, rolnicy).

6) opracowanie technicznej dokumentacj)i wdrozeni

7) strona internetowa; upowszechniani e ina pr omoc
plantacj ach u rolni kdéw GO dla producent)ow cebul i [



Badanabedag reali zowane pr z e nstytdtWachmologicenatfhrozsyt rkad d nni acuzkyo
Paostwowy InstytutSzBatlewGtywOihTBpospodar stwa Wi e
Instytut Nauk Ogrodniczych na Wydziale Ogrodnictwa i Biotechnologii (SGGW).

Badania prowadzone w ITP majg na celu:

a) ocetnechn(f amkgj onal na ) pracy epkasowahyohd wykooayyghmadeli

badawczych (siewni ka punktowego, wyorywacza
war unk aicowaneg ekspldatacji polowejw aspekci e doboru par amet
eksploataciji do; warunkow pol owych

b) ocene Itoegcihcnzon g pr acwldijziowaredjul inowa technol

bezzagonowym ze S§ci ezkami t e c dpracowaychi ic z ny mi )
wykonanych model i badawczych (siewnika punkt
szczypioru), w por Ootwenamnall ozgi g tradycyjna (tzn. za

standardowych maszyn/narzedzi ;

c) porOwmanmnize at ywa o pnrao dsSurkocdj oi wicsekbou | i , real i zowar
systemie bezzagonowym ze, Swiebkamnarieg hmoltoe
tradycyj ng (wtrzzchaspektashg onowa)

e przemieszczanie azotu i fosforu wraz ze spt
degradacja gl eby,
e wymywanie azotu w gtab gl eby,

e degradacji gleby w efekcie | ej antagathicebu.ani a Kk
Badaniaprowadzone w SGGW ot y c z i e Lt l§g aagkcoi$ cii plonu cebuli z dc
zlokalizowanych w trzech gospodarstwach (W mi ej scowos$ci ach: Kt udzienko
Badania jakos$Sci pl onu <cebulii z dosSwiadczeo obe
przydatnosd opracowane] technol ogi i siewu i zbi
el ementy, decydujagce o0 jakoBkowitwarthded| awytWwo
jednostke powierzchni uprawy, udziaty frakcji wi
analizy suchej masy i najwazniejszych dla kons
wartosd bi ciyowdzgnagebuladod w tym witaminy C, f
pierwiastkow chemicznych, cukr éw. Ocenie podl ec
przechowalnicze <cebuli w typowych dla produkcj.i
zrealizowany ch w SGGW pracach w ramach etapu nr 2 i 3
wykonano analizy | aboratoryjne przewidzianych w
proby <cebulii sg przechowywane w <chtodni SGGW w
badanych cech jakosciowych po okresie przechowyw

Oczekiwane rezultaty operaciji

Wskazni ki jakosciowe produktu (cebuli):
-wzrost kalibru ($rednicy) cebuli powyzej 7 ¢
-wzrost wyrownania cebuli

—wazrost handlowego plonu cebuli z powierzchni plantacji

Wskazni ki jakos$ciowe technologii i metody organi
-wzrost liczby roslin cebuli po wschodach na
-wzrost jednostkowej powi er zchni Zyci owe |



—zmni ejszenie zuzyciajpahoswake pkzasochtbanos$c

—zmniejszenie zuzycia nawozow i pestycydoéow na
—zmni ejszenie energochtonnos$ci produkciji kg c
-zwi ekszenie efektywnos$Sci e k opowierzchei glantecji pr oduk
—zmniejszenie powierzchni gl eby ugni atanej k o

—zmniejszenie wymywania azotu
Podniesienie poziomu wiedzy praktycznej dot. produkcji cebuli

Filmpopularnonauk owy dot . bezzagonowe| fdmwoldgitzkychj i cebul |
2. Metodyka badan (Top Cebula)

Badania polowe b y tealizowanew okr esi e dwoéch sezondw weget e
rokyna obiektach doswiadczeo tanowych w rol ni
trzech lokalizacjacH w Z D we KR w @hizaoi haoKujawach)ypo 4 ha w kaz
Kazdy obi ekt doswiadczeo #saineo wzy cchz twe rdeacnhe jp dlo

A-produkcja w systemie zagonowym, o] zagona
rozstawieniu koét8C@igmnhi gpracdmjagcegdcmajpllant a
efekcie pole pokryte jest gesto Sciezkami
S§ciezkami) j est 0 k r e ébkadanNa nasiom Zaelzm’ ab @emeeugpo r O | 1
zastosowaynmadgdiaomke(l i czbe sztuk) na 1 ha.

Blprodukcja w systemie bezzagonowym ze Scie:
zbo6z) , gdzie rozstaw Sciezek na przejazd ci
roboczej stosowanego na plantacji opryskiwacza.Dawk a nasi on na 1 ha bed:
na poletku A (tzn. Qg1 =Qa)co w efekcie spowoduje zmniejszenie obsady nasion na 1 m?.

B2-produkcja w systemie bezzagonowym ze $Scie
obsadag *makd smma | akonowej (N =Dl w kfekjieidawlza @aagl ha
bedzie zwiekszona.

B3-produkcja w systemie bezzagonowym ze Sci e
dawkg nasion Q na 1 ha $Srednig z dawek zascs
Ktudzienku). DI a l okal i zacj.i Tupadty i Go
zagesenia (najwiekszej dawki) dla dwéch rod6zn;
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uprawnym przejazdowej/technologicznej
Legenda [ |
B2 B3 B1

@ Studzienka
tapacz na zagonie/pasie
A e A O

Lapacz na sciezce

przejazdowej/technologicznej R&W

YOdzRT ASy 1 2 A

A0

Droga

Schematy dodbsi veikat docwz e ov trieeh Nodalizycjgch w roku 2022, z
zaznady®hagkacj g st udz powiarzhniowego ha agwiarahmigch
plantacji (autor rys.: P. Nawalny).



technol ogiczna

pl antacji

cebul

Charakterystyka
i . Obi ekty dos$wi poddukjieabulitnasioro V
Wyszczegol nie ,
(2022 rok i 2023 rok)
l okalizacja ( mi Tupadty GosSlino Ktudzie
gmina l nowr oc Gniezno Grodzisk Maz.
. 28-03-2022 29-03-2022 31-03-2022
data siewu
14-04-2023 06-04-2023 21-04-2023
odmiana Sedona F1 Sedona F1 Armstrong F1
masa 1000 nasion, g 4,266 4,266 3,589
kal idwnmm 2z, 2,00-2, 2,00-2 2,00-2,
potozenie pold o g5 g1 | B3-B2-E B2-B3-B
(widok od lewej strony)
szerokos$d pole| 27-12-12| 42-21-2| 42-42-4
rozstaw nasion
A 10,5cm 10,5cm 8,8cm
B1 12,0cm 12,0cm 12,0cm
B2 10,5 cm 10,5 cm 10,5 cm
B3 8,8cm 8,8cm 8,8cm
rozstawz agonow 165 cm 180 cm 180 cm
szerokosd Sci ez 25cm 56 cm 56 cm
efektywna szer. zagonu 140 cm 124 cm 124 cm
L . 27 m (2022 r.)
rozstaw Sciezek t 27 m 21m
21 m (2023 r.)
rozstaw rzedé6
w systemie zagonowym A 14 cm 13,4 cm 12,4 cm
w systemie bezzagonowym B 12 cm 12 cm 12 cm
gt ebokosd si ewl 3cm 3cm 2cm
udzi at powierzcdchni 385
- w systemie zagonowym U, 17,9 38,5 ’
YSTETnI® ZogOnowYm e 4,3(20221.)
- w systemie bezzagonowym Uy 1,9 5,6
5,6 (2023 r.)
Powierzchnia efektywnej produkcji P=dla
pomiaru plonu, m? w 2022/23r. 2,8/4,5 3,9/4,5 2,6/4,5
Powi erzchnia catK
odpowi adaj gca pom
- w systemie zagonowym Py w 2022/23 r. 3,3/5,31 5,4/6,23 3,6/6,23
- w systemie bezzagonowym Pg w 2022/23 r. 2,85/ 4,59 4,1/4,75 2,7/4,75




Podczasr eal i zacj i operacj i 0 k rieksil ajneaek obSecd a0 wre a szt epprug c
cecbuina obiektach doswiizasdregpen® wh anewyanlo,l ogigqg (w s
zagonowym ze Sciezkami technologiczbOymn), zewgpoDbD W

V przemieszczania azotu i fosforwr a z ze sptywem powierzchni ow)
degr ad a coragwymgywania ywzotuw gt ah dledmya i nformacja zaw
oddzielnym sprawozdaniu. W szczego6lnosSci
e 0znaczeni a zminealnegooasotanowegodNsNO4)Ii amonowego (N-NH,) oraz

p H, przyswajalnych form fosfo#u Bi mpotoalyk gz g &«

gleby pobierano z poziomu 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 i 50-60 cm, dwukrotniew Cc i a g u

roku: przedzastos owani em nawozOow azotowych | si ewem na
e prébki wody gruntowej pobi erano za prootokcia st u

do analizy laboratoryjnej uzyskano po uprzednim jej wypompowaniu, wraz z poboremp r 6 b e k

wodydokonywano okresowo pomiaru gtebokos$ci Z Wi
e wode do Badygwuze@owi er zchnkawegaeykopaayzhywe Ki wan o

wt asnym lzagkaezsy espt ywu (ferh uiegcowiosyth md efekwyerrgejo

powierzchni produkcjicebul i i na $ciezce przejazdowej ;
e w probkach wody o0znaczono -NDj eamenowege (NAH)O0t U a z ¢
oraz fosforu fosforanowego (P-PO,) i fosfory)-pat mowerageog @aPj i p

obowi gzujPemetqdykiw | TP

e OCene Bmdminaczyszczeni a wo d gruntowych (ze

podstawi e obowi gazkuoj $acci yocwhy ckhr ydtlear iwoomd jpodzi emny
e oceny stanu zanieczyszczenia woé6d w sptywie powi
wzgledu nal byak @ ooymmioesi@ajedwni e dla cel 6w por
(jako punkt odni esi eni a) wykorzystano wart
powierzchniowych;

V 20Syl 6AStE 121 0OA poeho@irPaeijt 2ydbiOéSbdzhdW t anowyc

prowadzonych w ramac h r eal i zacj i operacij.i w trzech | ok
sezonach wuprawy cebuli (2022 r. i 2023 r.) ora
r. i 2 0 2 3/ idférdadja zra.wa.r t Paw bddoiegnymespraavozdaniu Ws zcze doél no s c
okredlasn®puj gce wskazni ki 1 wielkos$ci

e ocenawschodow pol egaj gca rndawnmaotiezwiwe o ¢ @ gicthevs c i
roslin na 1 rnzeendrup e wb D e z & eygodniach od pysiewd;
e Wi el (kaadMtw dt/ha) c at kphomuijetinestkawego cebuli uzyskanej z powierzchni

(pola) efektywnej P= pr odukcj i zZ ka&gwiegdc zpequbneddjidmeieethy ¢ h

powt 6rzeni ach

e wart 0$§d utgybtlbklomebuli: zbi ér wskazni k6winz oceny | a
—udzuicatbuli w poszczegél nych-20mm20-80jmanc3hr wi el k
40 mm, 40-50 mm, 50-60 mm, 60-70 mm, pow. 70 mm.

—ocena ksztattu cebul na podstawie pomiaru
w | osowo wybranych probach z powtoérzeo.

— labor at oryjne okres$lenie suchej masy cebul na
—analiza zawartos$ci wy branych Zwi azkow <che

wartos$ci bi ol ogicznej



0 witaminaCmgl 00 g Sw. m. ) ;

ocukry ogétem ( %) ;

0 ekstrakt (%);

0 Zawa IND;oPSKdCa(mgl 00 g S w. m. ) ;

oostrosd cebul wyrazona il osciag kwasu piro

(wedtug metody Schwi mmera i Westona (1961

ozawartosd fl awonoi doéw, tu kwercetyny, met

osite przecmeu oAdReAP ag'($wnao Im. ) ;

oaktywnos$d zmiatani a)-wmelt onydgh knddmiykmewr DR P |
e ocena trwatos$ci przechowalniczej cebuli w waru
temperatura0-1°C, wi | got n 0-80#%h) napadgtdwepdnaéab 7pobr anych w s
|l osowy z poszczeg6éblnych kombinacji dosSwiadcze

oudziat cebuli z wyros$snietym szczypiorem

oudziat cebul i Z wyrosnietymi korzeni ami

oudziat cebuli z popekang do migzszu suchag

oudzi atpoagakzwlnie j przez choroby

oudzi at cebulii zdrowej , bez w/ w wymienior

(cebula handl owa najwyzszej jakosci)

otwardosd cebul (mi erzona -tha);r ometrem Barei

e wi el kos My W d/had handlowego plonu jednostkowego cebuli z powierzchni
efektywnej Pz plantacji( po okres$l eniu wyzej wymieni;onej wa

V ocenatechnologicznannowacyjnej technologii bezzagonowej produkcji cebulisyst e mem $ci ez e
technologicznych, realizowanej przy wykorzystaniu opracowanych i wykonanych modeli
badawc zy c lsiewnika punig¢odegd, wyorywacza S$ciezkowego i
Ocene wykonano w p o dodpwwszachnie stosoivane pradekai sysememu )
zagonowym.W szczegdél nondstephjgébowsekazni ki i wielko

e wi el kosSMcw( ndas aha) cat kowitego plonu jednost k
powi er zchnkgantacjpt kowi t a

e wi el k o $My w(dtyfa)shandlowego plonu jednostkowego cebuli po przeliczeniu na
powierzchniec a t ka®wlantacji;

e nakt ady e INgirelpeomiyzre NR(ednostkowe-na j ednost ke powier
poniesione w procesie renowacji TUZ, w MJ/ha i MJ/kg s.m. oraz PLN/ha i PLN/kg s.m.;

e wskazni k ef ekt y wB:Q iSekonomi@nejebe gredukyjiccebaliedi| a cat e
technologii | ub | ejjkopd vzsunekod maysyhl wapbiiodsgd w h
cebuli Ng z powi er zchndio cpaotnkioewsiitoenjy c h nakNtnadow en
ekonomiczne Ngg

e nakt ady i NNK dlagptodukcjixabdi odpowiednio w MJ/ha i PLN/ha;

e nakt ady i NgiKsdaprodukgi @buli odpawiednio w MJ/ha i PLN/ha;

e wydaj no$ dWsgékelkatagyjma Wamodeli badawczych, w ha/h;

e predkosdagrrelmpmdczua (wykonywani a zaVYwlenghggw model a

e gtebokosagmedatce a( wykonywani a upanmawy gl eby za

W pol owe|j produkcj i roslinnej, w tym rdéwni ez [
nast e pawierxhmnie:



10

0o powierzchnie efRekgdwnej wpsodpkepi rPuewhgj rosl i

o powierzchnie Riepdnidekdbdyjzpdpsredni o nie sag W
wystepujag produkowane ros$linycz(nreajdlzesSpi g &
agregatem <ciaggni kowym np. z opryskiwaczem |
przeznaczane dla zawracania tych agregatow ci
udzi at em | &dmmavstdsknkudoypowierzchni efektywnej;

o powierzchnie chBt kjoawk d egJu mpeg ogplawwkicg ri zReihni efekty

powierzchni nieprodukcyjnej Py, Wy r aZlamla w Ima zP.z®&])+ePz m%s’ Ci

Udzi at j el iwo B]t plwderzapini nieprodukcyjnej Py (w powierzchni efektywnej P

produkcjiijmozna okreslid z zaleznosSci

- W systemie bezzagonowym zl,\g:é—zcx—si’ieXkoa%ni technol c

Rs—2XSkc

. s
— W systemie zagonowym Uyz = 7 KSC X 100%
Z~°KC

gdzie: Rs-r ozstaw $ciezek technologicznych roéwny szer

nawozow mineralnych, w m;
RRrozstaw zagonow rdéwny rozstawowi kot ciagnika |
Scszerokosdd koleiny po pracy kota ciggnika, w m.

Przelicze ni e wi el kosSci ( Masyatwk odwti/theag ol uib hkagn/dnh o we g o

cebuli na powi &rpzlcahnntiaec j ¢ a tnkoozwiat guzyskad =z naste
wi el kosci Nicyi 0k z ppwieczchnd efektywnej P: plantacji i udzi at Yhednost |
M . M
powierzchni nieprodukeyjnej:  Mcp,) = C({;f,) i My, = 1H(5I€) :
+_ —
100 100

Dla pomi apowi @ed daluni e e f &kotkyrvenseljo npr ozdaurkécwjnio dl a

bezzagonowej jak i zagonowej j a k 0 a stosowanegoywn sz er C
danej l okali zacjh Wrku222wlyg kaleijz adctjuugoBuwpgadty sze
a=1,4 m, a wu d&oi $el ni knuo weo=1i, 3w nKt nat omi ast dt ugosd

natomi ast w Gos$linowo bB&ymioWw af ewS T avp @di&y é & p 8l
39m’i  w KtudziWné&u mn,a6 onbl i lc*zm+n i wykdghhejucgboliswe i
zal 6znood zaltozonej P{pf+zpf ébkij )Sin faitizrech kK 0 B 0 i

powi erzchni plantaijL:(—f.owneJ szerokos$ci zag
W roku 2023 przyjI&dloasWa;tyqslploiwd:lerlzmﬁ.amIiiezacji, WYy
Skt adowe wiel kos$ci opkorneosslzaonnoy c & d dnzaiketlandioGew dl a p o
t worzgcych technologie produkcji cebuli. Uwzgl ed
rézniag sie w stosunku do zab idé&d éyssemamyzdgamawymya ny ¢ h
np. siew nasion, | faza (wyorywanie) i Il faza (zbieranie z powierzchni) zbioru plonu cebuli. Nie

uwzgbeanzabi egdébw t ak s abmaechnolegmlcihz owaanky ctip.w ochr o
nawozenia i uprawy gl eby.

Wi el k ooskcrie Stlteano najczesci ej w jednostkach wzgl ec
bezwzglednych wuzyskiwanych dla produkcj.i W syst
RO Z nea zcakiem "+"'p omi ed zy wa (dld ppo8ukcji vgsystenbiezdgonowym)a wart oS ci g
wW®)uzyskanag dl a syst emus tsacnioewie kw atretcohSndo | porgzi ycrzonsytcuh,
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(np. wi el kos$ci pl onu, zuzycia nasion, wyidaj nos
energetycznej. Wartos$d ncy =makiam'"Wy z e jstadefwi niwawd roe
(zmniejszeni a) tych wskazni kéw dla technologidi

technologicznych (w stosunku do systemu zagonowego).

V ocena technicznapracowanych i wykonanych modeli badawczych n a r z(gedritka punktowego,
wyorywacza S$ciezkowego i $Scinacza szczypioru)

3. Wyniki badan technologicznych

Plon cebuliw 2022 rokuw lokaliz acj ach do$swi adczalnych w dt/ ha (wa

Lokalizacja Plon Plon w kombinacji (dt/ha)
Kontrola (A) B1 B2 B3

Tupadt yyPl on o0gé 926,7 n.i. 1190,6 n.i. 1149,1 n.i. 1062,8 n.i.

Plon handlowy 869,2 b 1139,4 a 1128,5 ab 1014,6 ab
Gos$linoPl on o0g6| 3092n.i. 359,9 n.i. 400,0 n.i. 357,3 n.i.

Plon handlowy 276,8 n.i. 341,1 n.i. 359,3 n.i. 326,1 n.i.
Ktudzi ePl on o0gé 930,2 a 917,3 ab 912,0ab 756,7 b

Plon handlowy 913,1a 876,1 ab 880,6 ab 736,7b
Uwaga: Srednie w rzedach rdéznigce sie istotnie w

literami.ni.—r 6zni ce niei stotne.

Plon cebuliw 2023 rokuw lokaliz acj ach do$wi adczalnych w dt/ ha (wa

Plon w kombinacji (dt/ha)
Lokalizacja Plon
Kontrola (A) B1 B2 B3

Pl on o0gb6o 752,8 b 975,4 a 754,8 b 854,7 ab
Tupadty

Plon handlowy 712,6 n.i. 872,4 n.i. 718,1 n.i. 811,1 n.i.

Pl on o0g6| 4026n.. 537,5 n.i. 453,1 n.i. 496,1 n.i.
Gos$lino

Plon handlowy 278,0b 521,9a 381,8 ab 411,8 ab

Pl on o0gb6o 403,2 b 606,3 a 634,9 a 531,9 ab
Ktudzi e

Plon handlowy 387,3b 589,1a 612,9a 489,7 ab
Uwaga: $rrzeeddnaiceh w 6zni gce sie istotnie wg testu T
literami.n.i.—r 6 zni ce nieistotne.
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[ W O S—
| ]

Goslinowo

'|*' % % % Kitudzienko

Plon catkowity Mc z powierzchni efektywnej Pg
(o o]

Por 6wnani e
pl ondéw
systemie

Tupadty
A B1 B2 B3 A B1 B2 B3 A B1 B2 B3
wartosci Sr edni @rocentowynp pod @ dnd iea tudfw

¢ aMc)k powierdchyiefbktywnej (P9 produkcji cebuli w systemie zagonowym (A) i w
bezzagonowym (B) dla trzech rd6zn

i 8,8 cm (B3) w trzech lokalizacjach (2022 rok).

1200

900

400

Plon catkowity Mc z powierzchni catkowitej P

Por 6 wn

(P produkcij.i

1100

1000

800
700
600

500

300
200

100

W Pcz mPcT1 mPcT2 = PcT3

W Pcz mMPcT1 mPeT2 = PeT3 W Pcz mPcT1 mPcT2 = PcT3

A Bl B2 B3
Tupadty

A Bl1 B2 B3 A B1 B2 B3
Goslinowo Ktudzienko

ani e wvharit oosdccih y$lreeod nsitcandar doWMyz hp omisgr pd

rozstawoéw nasi on

cebuli W systemie zagonowym (A

w rzedzie: 12 c¢cm (B1), 10,5
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1200

i Goslinowo Kludzienko

1100 | T | —*—Mc(PE) —@—Mc(PC) | —+—Mc(PE)  —8—Mc(PC)

8 // T“,}\ l =4 MH(PE) =4 MH(PC) | =—4& MH(PE) = a= MH(PC)
1000 ~ _

L/ / ]
900
I Y& ]
i
800 o7

c
c
[&]
A
2c
25
Q =z
N o
I
= T
b | |
23 4
o 2 700
©
c® 1 ]
T O 600
- , il
< = 500
()
2 g | 1
‘S 400
% > Tupadty
S X —e— Mc(PE) —8—Mc(PC) ]
w2 300
M y4—
O o — i MH(PE) =& MH(PC) |
c
o 200 . .
o A B1 B2 B3 A B1 B2 B3 A B1 B2 B3
12¢m; 10,5cm; 8,8cm 12cm; 10,5¢cm; 8,8cm 12e¢m; 10,5cm; 8,8¢m

Por 6wnani e warit oosdeci h y$lreeod nsigdammd a r d aNivly harkllowega Bl
z powierzchni efektywnej Pz i c at R wwdit/hb) e produkcji cebuli w systemie zagonowym (A) i
W systemie bezzagonowym (B) dla trzech r
(B2) i 8,8 cm (B3) w trzech lokalizacjach (2022 rok)

‘c 1000 <
£ Goslinowo Kludzienko
Q 1 —e—mc(PE} —m—mc(pc) | —*—Mc(PE} ——Mc(PC)
o ‘55900 — - VHPE =& MA(PQ) & MH(PE)} — i MH(PC)
% © ] /, 7
© =800 .
N © 7
=% ] y’ ]
>§ 700 / ,‘
E J’
o0 .,
S X 600
c'®
© O
i e
o DEJSOO
£ £ a00 |
s < Tupadty |
S x<
= 0300 { —e—Mc(PE)  —m—Mmc(pC)

)
g —a MH(PE) —a MH(PC)
n_°_ 200 . . .

A B1 B2 B3 A B1 B2 B3 A B1 B2 B3
12cm; 10,5cm; 8,8cm 12cm; 10,5cm; 8,8cm 12cm; 10,5cm; 8,8cm

Por ownani e wiarit oosdcd h ySlreeod nsipdaom @ r d aMcy rarllowegs §pz
powierzchni efektywnej Pz c at R.omdi/Ha)e produkcji cebuli w systemie zagonowym (A) i w
Ssystemie bezzagonowyar s(tBa wddw an a srizoenc hw rrézzenc
8,8 cm (B3) w trzech lokalizacjach (2023 rok)
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Szerokos¢ koleiny Syc w m Szerokosé¢ koleiny Syc w m

Zmiany wartosci (w %) udziatu powierzchni nieprodukcyjnej Uyz (W systemie zagonowym) i
Unt (z wykorzystaniem sciezek technologicznych) od zastosowanych wartosci rozstawu
zagonow Ry i szerokosci kolein Sic oraz rozstawu tych Sciezek Rs .

Poni zej zest awi o rzltatw(cechykchaialterysyczrg)t ufyskaneedla technologii
bezzagonowej pr oduk cj i cebul i reali zowane|] systemem

S

produkcji systemem zagonowym,osi g ghni et e podc z aTop Geleulav ioZka cejsii ep rdonda

sezondéw wegetacyjnych (w roku 2022 i 2023) w

trz

e wzrost wielkosSci plonu (szczegoOl ni:édod4sandl|l owego

e wzrost wudziat kbcjniaj wi ek&mpgchowyah crevewuol6i% w pl or

(frakcji60-70mmwTupadty 2022) ,

e zmniejszenie nieprodukcyjnej powierzchni gleby plantacji, przeznaczanejna $ci e z ki do ©pr
c i g gdhil fazg zbioru k o p a:0z k334 % w Kt u d wie erax b 16% W lok&imdi| i n o
Tupadiw ef e kniedrodukcyjredjpdwi@rkchni wynosi tylko od 3% do 5%,

e zwiekszenie zuzycia nasion podczas siewu: od 3

e zmniejszenie powierzchni gl eby ugni at anie|j kot
przyczepami podczas | i Il fazy zbioru,pr zy szer okos$ci roboczej WYy or yyv
33% w stosunku do technologii zagonowej o0 rozst

e zwiekszenie wydajnos$ci p r a3s%ww saaynkuedg tachndlogii d | a I
zagonowej o0 rozstawie zagonow 1,8 m;

e zmni ej s z e nliwepodzzas # fiazg zbieru of833% w stosunku do technologii zagonowej o
ozstawie zagondéw 1,8 m;

-

e zwi ekszenie efektywnosSci ek oomwoineirczzcnhenjplanfajiaot dkuokwei j ti €



e b % & T 50 e ¢
Przyktad tapacza sptywu powierzchniowego na zagonie (fot. z lewej) i na $ciezce przejazdowej (fot. z
prawej) na obiekcie badawczym w Goslinowie podczas wschodow cebuli. Foto. M. Urbaniak

y i . N 19.07:2022

Przyktad tapacza sptywu powierzchniowego na zagonie (fot. z lewej) i na $ciezce przejazdowej (fot. z
prawej) na obiekcie badawczym w Ktudzienku podczas wegetacji cebuli. Foto. M. Urbaniak
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Produkcja cebuli w technologii bezzagonowej - widoczna efektywna powierzchnia produkcyjna (bez
Sciezek zagonowych).

&

2N 7 i\ W 3 ‘.7,‘_‘ ¢ 3 i
/) A NN ; ' - /8 oS! gLy SR &
giczn

Produkcja cebuli w technologii bezzagonowej-wi doczna $ciezka technol o
z opryskiwaczem | ub rozsiewaczem nawozow.




Z b icabuli uprawianej w technologii bezzagonowej (systemem$ ci ez ek t e ¢-lwypogwadiegi c z n
cebuli przed kotami ciagnika w jednym p(Zaepaedtyi
2022 rok).
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Wyorana cebula w technologii bezzagonowej;, 0 b o ktecknelogi@nejlprieznaczonej na przejazd
ciagni ka z (o@osdylsiknowaoc,ze2n022 r ok)

Siew nasion cebuli uprawianej w technologii bezzagonowej-uprawag | eby ugni eci onej k o
ciagni ka pr zed Kwyusdize veennk on,a s2i0c2n2 r o k)



Widok siewnikazboku-s ek cj e pr ac ace za kot ami siewni ka unos
)

uj
(Ktudzienko, 2022 rok

T

4 T
/4 lll'r

Widok uprawianej gleby w zmodernizowanym siewnikuza k ot ami( K¢ wagmiekh & o, 2022




_

3

.
i — '3
e | 3

e

i T

Wi dok siewnika po modernizacij. 0 zasfarea posvierahnia e r zed 6
gleby nasionami cebuli w technologii bezzagonowej, zarowno za kot ami ciagnik
zmodernizowanego siewnika( Kt udzi enko, 2022 rok)

Produkcja cebuli systemem zagonowym (dotychczasowa, powszechna)-wi doczne | i czne S$Sci
sl adéw ko6t , rozmieszczone na plantacji w odlegto
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Produkcj a c ebultdichndogicgnycle(mowacyjdag-wé ek zne $Sci ezki S| ¢
Ci agnozstdwmnena pl antacji wzedlokpiSaedcirobhdwrze)j st osov
opryskiwacza i rozsie@ant.za nawozdédw mineral nych

}'\ \'./ = ?

Widok pracy modelu badawcze $ ¢ i e z kwgowwagzdcebuli na plantacji realizowanej systemem
Sciezek tedHKnaldzgiemZXmy,cl2 023 r ok)



Widok pracy modeli badawczych$ ¢ i nszayproaui$ ¢ i e z kwgowwagzacebuli na plantacji
reali zowanej syst eme fGosSdii,@masnk. t echnol ogi cznych

Wi dok wykonywania zabiegow obcinania szczypioru
systemem Scieze(lGotecwmmkbhogi cznych
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i oru

szczypi

a

obcinani

egow

wykonywania zabi

dok

systemem

KTuppadinyw, 030 2Z nyac k)

eze

Sc
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4. Wyniki badan technicznych

Skrocona charakterystyka techniczna opracowaneg

punktowego do siewu cebuli systemem Sciezek tech
L.p. Wyszczegol nieni e parjei:(a)i;clka Wartosci
n Sz er o-kobakzd : m 3,12
- transportowa m 3,4
5 Wy s o k -aobatza m 1,6
- transportowa m 2,1
Masa (bez nasion) kg 1420
4. Zapotrzebowanie mocy KM 120

tylny3-punkt owy

5. |Sposdb agregatowania z ( - : .
Zawileszenia

6. |Gt ebokosd uprawy gl eby 7 m regulowana, max 0,3

0,65, regulowana w
7. |Szerokos$d uprawy gl eby 72 m z al ez nsozSecrio K
ogumi eni a

1,8, regulowana w
8. |Rozstaw el ementdéw do upi m zaleznos$ci g
ciagnika

9. Liczba sekc;ji siewnika szt. 13

10. |[Liczba rzeddédw wysiewanyd sz 26

11. |Rozstaw rzeddow wmyidgmaleywany cm 12,0 na cat

12. |Rozst aw i regul acja wysi - Standardowad!ategowpu
siewnika

13. | Gt ebokosd i regulacja w - standardowa dla tego typu

siewnika

Opracowany i wykonany model badawczy siewnika punktowego do siewu nasion cebuli w technologii

bezzagonowej systemem $ciezek technologicznych
siewni ka) sktada sie z podst awaoaikaypumktowggooMindaie s p ot 6w
Nova produkcij. Kvernel assmpdil ohatizajba ceyrcnhy c\Wwg tzeebsnp oet
przedsi ewngnrei egliomg za kotaimagnwskpadt pracaywvaciego
standardowego tego typu siewnika, jest w tej konst r u k c j i siew nasion W rz
rownomi ernie na <catej szerokos$ci roboczej Si ewn
siewni ka. Taki e oczekiwani e Wy maga m. i n. wy k on
doprawiania gllkbdgcpmomag pclaziyalktidr ysSt yke wykonanegoc
wartosci ami podstawowych parametroéw technicznyc
rozmieszczenia gt ownych peolnednent.ow konstrukcji ry

Do wgtlt ebnej uprawy gledpyi kagnitesiosewakot pmi dwa
sztywne wagskie zXbtyy pkuu | jt g dviad ®tr oaven y ¢ h redliczel
powierzchni roboczej). Do powierzchniowej uprawy przedsiewnej w koleinie zastosowano po dwa

tal erze zasypudogrcaez sSwaaldeyk zset runowy rozdrabiajgc
war stwe spul 6hnZam&wnog!| z2dlyy kul tywatorowe, j ak
zostaty zamocowalwe sposOodmpraesnmejny w obej mach $§
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regulacje poprzecznego ich ustawienia wzgledem
koleiny (wynikajacej] z szerokos$ci zastosowanego
agregatowana jest zarowno z ks$ieenwrziak ipeormopwn k tr odw yp
ukt adu zawi ewyporeareront améni e w dwa trdéj puhkt owe
Uzytkowni k reguluje wtasciwe ustawienie p)lonowe
dt ugoscia t acznisktdéw sgtdarwniyecnhi,e npaotpornzieac zne (na sze
dolnych zaczepdébw zawieszenia. Regulacje gtebokos
w zaleznosci od warunkow gl ebowych, uzytkowni k
ramyno $ nle j

A

Siewni k punktowy do siewu nasion cebuli w tec¢
A -widok modelu badawczego; B-s ¢ h e ma't zt ozeni owyr akmoan sz a sugkactj u
Sl addédw Kk Ot-ranaaisigngika ipunkiowego23 -z € kkultywatorowe, 4 -talerze zagar ni-a
strunowy wat wyr6g wruinjkg ow,y @kt ad z atwri ®jszemk ta
zawieszenia do siewnika, 8-s ek cj e wysiewaj ace Skeanpn&dasekaok
kot ami siewni ka.
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Skrocona charakterystyka techniczna opracowanego
wyorywacza cebul i aioggpnriakcay wp rtzesadh nkooltoagmii bezzag:t
technologicznych.

L.p. Wyszczegédél nienie parjedn.OStka Wartosci
miary
1 Szerokoddbcza (zewnetrzn m 2,4
' - transportowa m 2,5
5 Wy s o k -aobatza m 1,15
' - transportowa m 1,5
Masa kg 380
4, |Zapotrzebowanie mocy (do| KM 120
5. Szerokosd tworzonej Sci e m 0,65
. . i 3-punk k
6. |SposoOb agregatowania z ( - przedn'3p.unt°\.'vyu
zZawleszenla
automatyczna hydrauliczna
7. |Regul acja gtebokosci wy( - z dwoma czujnikami
kopiujacy
Opracowany i wykonany model badawczy $ciezkoweg

ciggnika w technol ogicii elveezkz a geacrhonvod jo gs ycsztneymehm s kt a
dwdch biwyerpwacyydeieszowo-pr et owgalwvaj gacych cebule przed
l nnowacjag konstrukcij.i jest sposo6b i efekt wykon
ciagnika podczas jego pracy ze standardowa kopac
Dotychczas w Polsce i Europie nie stosowano takich wyorywaczy. Skr 6 cong charakterysty
model u badawczego wraz z wartos$ci ami podstawow
tabela powyzej a schemat rozmieszczenia gtownych

Na r ami e, myopomrseajzonej wae nttrréajl pnuinek tw wee 2uXotaaddhy z awi e
pionowe wsporniki tulejowe d 0 zamocowania kopiujacych kot podp

wspomnianed wa wyorywacze cebuli. W przyjetej w model
lemiesza7podcc @@ gwi erzchnig warstwe gl eby zbeddbaud ggo o
przedtuzeniem gornej powi erzchni |l emi esza. Zade
cebuli od gl eby i przemieszczenie | eymsamymmi powi er
mi edzy kot ami pracuj gcego <ciagnika). W tym s amy
szerokos$ci roboczej wyorywacza jest podkopywana

zawi eszong zWytsyulnui cemiii yaghg laktpdd@orowych, mocowanych do ramy na
wsporni kach tulejowych (o przekroju kwadratowym

sterowane jest sitowni kami h'y dr a u8kiocpzi nuyjgi € ¥4e hn a
bezposredni omiprwydr ylvear zeys.z aSt er owani e t o, real i zo
kot , odbywa si e z a posSrednictwem elektroniczn
hydraulicznych i umozliwia uzyskanie bardzo dok
Zar dwno kot a podporowe jak i wyor ywlaw zgep esadno c o
przesuwny w obejmach Srubowych. Pozwala to na r
rozstawienia kot wybditepkowgriclgo r evgucliuggeni wluasci we
lemieszy wyorywaczy dt ugos$ci g taczni ka goérnego, nat omi ast

roboczej) potozeniem dolnych zaczepbw zawieszen
|l emi eszy,ciw ozdalgd zerboosk osci wystepowania cebuli w
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regul ®cyirmigeni aj gc pot o%ceznuijen irkadmi eknoipa un cgsByecgho p 0 \
wzgl edem r AmyRemgousinaecjj e dokt adnos$ci u dcy lemyestyy wa ni a
(tzn. szybkosci [ wartos$ci zmMl) anuzgt kgogowdhé¢ k sielga
elektronicznym programatorze.

8 7 6

Sciezkowy wyorywacz cebuli do pracy przed ko
technologicznych: A -widok modelu badawczego;B-s c hemat zt ozeni owyamkD-
tréjpunktowy uktad tadwwjepsn&hbawydaktetindgaypiduale:
sitowni k hydr aul i-wszpnoyr npioki ontescmup agekyy {1 ae,dnd Sereiesza |
podkopugawjyni KB kopi uj agc y apro vei enrozscnhekoricezougguietjbkya
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Skrocona charakterystyka techniczna opracowaneg
Sszczypioru cebuli do pracy przed kot ami ciaggnil
technologicznych.

L.p. Wyszczeg6l ni kbncecley parJe(::ig‘:/ka Wartosci
1 Szer o-kobatzd : m 2,4

- transportowa m 2,9
5 Wy s o k -acbatza m 1,2

- transportowa m 1,6
3. D+ug<_)éd_w agregacie_z Wy -

pot ozeni utranspoltawgmd y m i
4. |Masa (w agregacie z wyorn kg 760
S luyorymacsem seieskowym | M 120
6. Sp_oséb agregatowani a z ( i przedni3-punkt owy
S§ciezkowym wyorywaczem) zawieszenia
7. |Liczba wirni koéw szt. 4
8 |Liczba nozy na jednym wi szt 2
9. |Predkosd obr ot owa cpirgoendii obr/min 540
10. |Predkos$d obrotowa wirni i obr/min 1400
automatyczna
11. |Regul acja wysokosSci obci - hydrauliczna, zespolona ze
Sciezkowym W

Opracowany i wykonany model badawczy $cinacza s.
w technologii bezzagonowe|] systemem $Sciezek te
przedniego WOM-u ciagnika wirnikoéw z nozami, S§cinajagc
zabiegiem jej wyorywania i ukt adania na powier zc
wykonywane|j pracy, tzn. precyzyljuwlei oprcd enca nk et asmic

gdzie nie mozna zastosowad kot do precyzyjnego
Europie $Scinacze szczypioru wymagajag do pracy wy
po ktorych poruszajag Skeodkonan ycdkhoaprkakjt eggoletu nsacn engaoc
badawczego wraz z wartosci ami podstawowych par
powyzej a schemat rozmieszczenia gtownych el emen

Na r ami €l, wyposdznoenj e j central ni e zawiestenia®j p zraknocwyvamlet &
obudowy tozysk3obuaei ostdorzypwgomy pasSkowWapédnoway

Wi ruj gce 8paehmdzony jasgzOMOM-u ciagni ka watltkiem telesko
kat ®wg dal ej t r z e ma ynii gaskamoklinewgrhi €n p r wa&tlukigacnozy tnac:
poslizgiem paski sg zabezpiNecronesmagrel kiasmiawhapion
gleby pod kagtem 45: . Takie i ch ust awtwaeznefer podcz
zasysaniaprzy powi er zchni gleby (szczypior |jest podno
nozami (Sciety szczypior | eskamwgldtowmuld)a n yUznyat kzoewnni g
reguluje wtasciwe ustawienie pr awyoboxyinzZy i waglzade
(opuszczonym): wzdtuzne tagcznikiem goérnym uktadu zawie
dol nych zaczepbéw zawieszeni a. Jest to bardzo w

szczypioru nie uszkadzajgc cebul.i



29

Sci nzaypiprucebulido pracy przed kot ami ciggni ka w
technologicznych: A -widok modelu badawczego; B-s ¢ h e ma t zt ozeni owyamg D
przekt adni a kattuolwa ag tnéownoaw ao Skaomp 6 2y sntaobn a4 n-

troj pwnhkitkd ad zawi eszemasakidok Iwiyroa wew antazzas) ag¥meii
napi najfkacnea,t Wy |l ot owy
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5. Podsumowanie

Poni zej zest awi o rzltatywcechykchaialterysyczrg)t ufyskaneedla technologii

bezzagonowej pr oduk cj i cebul i reali zowane] systemem §
produkciji systemem zagono wopdaragjiTop Sebupwniokrespeddwa s
sezondéw wegetacyjnych (w roku 2022 i 2023) w trz

e wzrostciwwi pl end (szczegdélnie handl oW ) z powi

e wzrost wudziatu najwiekszych fr akcrawetowi%el kosci o
(frakcjie0-70mmwTupadty 2022),

e zmniejszenie nieprodukcyjnej powierzchni gleby plantacji, przeznaczanejn a S ci e z ki do pr e
ci a gdhalfdeyabioruk opa:®zBad % w Kt udzioemnoka¥ wiokalZaejiS | i nowi e
Tupaditw ef e kniedrodukcyjrdjpdwi@rkchni wynosi tylko od 3% do 5%,

e zwi ekszenie zuzsewiod35%dashon podczas

e zmniejszenie powierzchni gl eby ugni atanej kot a
przyczepami podczas | i |l fazy zbioru,pr zy szerokos$ci roboczej wyoryw
33% w stosunku do technologii zagonowejorozst awi e zagonoéw 1, 8 m;

e zwiekszenie wydajnos$ci p r a3% w stoaugku do eehologiv  d | a
Zzagonowej O rozstawie zagonow 1,8 m;

e zmni ej s z e nliwmaepodezzas i fyz\czbicau o P38 w stosunku do technologii zagonowej o
rozstawi € zagonow 1,8 m;

e zwiekszenie efektywnosci ekonomicznej produkcij i

e zmniejszenie sptywu powierzchniowegdscii egrekzjdil a
produkgji,

e model e badawieded mar d @ grdulgjicscbdisye é mem Sci ezek
technologicznych: siewnik do nasion wysiewanychr 6 wni ez ,z & ck ®ltz&kmiwy wyor yw
cebulii i Sscinacz szczypioru,

e podniesienie poziomu wiedzy,

¢ film popularno-naukowy dot. bezzagonowej produkcjicebulis y st emem $Sci ezek techi

Rezygnacia ze st osowania $ciezek ©przejazdowych na pl :
pl onowani e i j akos$d-uczeybsuklain.e Wpyrnoiskti pzr zdewcGi cwhn ioek r e
|l okali zacjachaZuwjagd gnanidliod8) niwswpt yw wyeli mi nowa
zagonow z plvwanrtastid wdhkedivdti :naj wiekszych frakcij.i
handlowym.

Uzyskane wyni ki badao z dwéch okresoOwzaiget acj i
dotyczgcym przemieszczania azotu i fosforu wraz
degradacja gleby oraz wymywania azotu w gtab gl e
ze wysittgnpudani ce miedzy tceeehhuwloil olye A2z gog ordauvke j $y st

technol ogicznych i techmotaki @gsisg stemewmpizyrgonow
wodNi emni e nal ezy podkresl!lid, zZe generalnie Kk «
el ement 6w st ymul urjzacchynciho wyptiy we rpoozwiiee gl eby, zach

podstawy Sl addéw kot .

Dokumentacja techniczna 2zt o:xievmika @wilaowego do sasion mo d e |
wysiewanych roéwniez za kat ambul §ci e 3l anegparzaw YKa rc(
j est po dcsvidarwogz ednoi a idippwsgedhroediamkpaltyce rolniczej.



